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Stand der Technik 



Die Erfindung geht von einer Navigationsvorrichtung nach der 
Gattung des Hauptanspruchs aus . 

Navigationsvorrichtungen mit einer Berechnungseinheit zur 
Berechnung einer Route von einem Ausgangspunkt zu einem 
Zielpunkt und mit einer Wiedergabeeinheit zur Wiedergabe der 
berechneten Route sind bereits bekannt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafte Navigationsvorrichtung mit den 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den VorteiL, 
dass die Berechnungseinheit mindestens eine zweite Route vom 
Ausgangspunkt zum Zielpunkt berechnet, die von der ersten 
Route verschieden ist, und dass die Wiedergabeeinheit 
zusatzlich zur ersten Route die mindestens eine berechnete 
zweite Route wiedergibt. Auf diese Weise konnen dem Benutzer 
der Navigationsvorrichtung mehrere Alternativrouten zur 
Auswahl angeboten werden, aus denen er eine an seine 
Bedurfnisse angepasste Route auswahlt. 
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Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaJinahmen sind 
vorteilhafte Wei terbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Navigationsvorrichtung moglich . 

5 Besonders vorteilhaft ist es, dass eine Auswahleinheit zur 

Auswahl einer der wiedergegebenen Routen vorgesehen ist und 
dass eine Zielf uhrungseinheit vorgesehen ist, die 
Zielf iihrungsinf ormationen fur eine Position zwischen dem 
Ausgangspunkt und dem Zielpunkt auf der ausgewahlten Route 
10 er zeugt und zur Wiedergabe an die Wiedergabeeinheit abgibt . 

Auf diese Weise kann sich der Benutzer auf der nach seinen 
Bedur fnissen ausgewahlten Route vom Ausgangspunkt zum 
Zielpunkt f uhren lass en, so dass eine besonders 
be nut zerangepasste Navigationsvorrichtung geschaf f en wird . 

15 

Besonders vorteilhaft ist es, dass die Wiedergabe der 
verschiedenen Routen an der Wiedergabeeinheit in 
Abhangigkeit mindestens eines vorgegebenen Routenkriteriums 
erfolgt . Auf diese Weise kann sich der Benutzer die 
20 verschiedenen Routen nach einem oder mehreren 

Routenkriterien anzeigen lassen und erhalt auf diese Weise 
eine qualitative Kennzeichnung der wiedergegebenen Routen, 
die ihn bei der Auswahl einer an seine Bedurfnisse 
angepassten Route unterstiitzt . 

25 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass eine Gewichtung des 
mindestens einen Routenkriteriums an der Eingabeeinhei t oder 
f est vorgebbar ist . Auf diese Weise lasst sich bereits die 
Wiedergabe der berechneten Routen gemafi der Gewichtung 
3 0 quali tativ klassif i zieren, so dass die Entscheidung f iir 3 ine 

den Bedur f nissen des Benut zers angepasste Route noch 
erleichtert wird, da er die Entscheidung nach der 
angebotenen quali tat iven Klassif izierung ohne we i teres 
Nachdenken und somit besonders schnell vornehmen kann . 



35 
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Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass Eingabemittel zur 
Manipulation oder Veranderung mindestens einer der an der 
Wiedergabeeinheit wiedergegebenen Routen vorgesehen sind und 
dass eine manipulierte oder veranderte Route zur Zielfuhrung 
5 auswahlbar ist. Auf diese Weise kann der Benutzer auf der 

Grundlage der berechneten und wiedergegebenen Routen selbst 
eine neue Route zusammenstellen, die von den wiedergegebenen 
Routen verschieden sein kann und den Bediirfnissen des 
Benutzers am nachsten kommt . Auf diese Weise lasst sich die 
10 Navigationsvorrichtung noch mehr an die Bediirfnisse des 

Benutzers anpassen. 

Besonders vorteilhaft ist es, dass eine 

Kommunikationseinheit vorgesehen ist, die Inf ormationen liber 
15 Verkehrsstorungen, insbesondere iiber den Verkehr s f luft , auf 

den berechneten Routen empfangt, und dass die 

Wiedergabeeinheit diese Inf ormationen wiedergibt. Auf diese 
Weise wird der Benutzer der Navigationsvorrichtung auch liber 
die aktuelle Verkehrslage auf den berechneten und 

20 wiedergegebenen Routen informiert, so dass er die aktuelle 

Verkehrslage bei der Auswahl einer an seine Bediirfnisse 
angepassten Route berucksichtigen kann. Somit kann der 
Benutzer der Navigationsvorrichtung den wiedergegebenen 
Informationen ebenfalls eine qualitative Klassif izierung der 

25 berechneten Routen entnehmen und so ubersichtlicher und 

schneller zur Auswahl einer an seine Bediirfnisse angepassten 
Route gelangen . 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die 
30 Wiedergabeeinheit die Informationen iiber Verkehrsstorungen 

zusammen mit den berechneten Routen wiedergibt. Auf diese 
Weise wird die Ubersichtlichkeit der Wiedergabe erhoht und 
der Benutzer kann schneller eine an seine Bediirfnisse 
angepasste Route auswahlen, da er alle relevanten 
35 Informationen gleichzeitig wahrnimmt . Eine besonders 



tibersichtliche Wiedergabe von Verkehrsstorungen kann in Form 
von Isolinien oder in Form eines isograf ischen Diagramms 
erf olgen . 

5 Besonders vorteilhaft ist es, dass bei Empfang von 

Inf ormationen uber eine Verkehrsstorung auf der ausgewahlten 
Route die Berechnungseinhei t mindestens eine weitere von der 
ausgewahlten Route verschiedene Route ausgehend von der 
aktuellen Position als neuem Ausgangspunkt zum vorgegebenen 

10 Zielpunkt berechnet, und dass die Wiedergabeeinheit 

zusatzlich zur ausgewahlten Route die mindestens eine 
berechnete weitere Route zur Auswahl wiedergibt . Auf diese 
Weise kann der Benutzer friihzeitig auf Verkehrsstorungen 
reagieren, die auf der von ihm ausgewahlten Route wahrend 

15 seiner Bewegung vom ur sprungl ichen Ausgangspunkt zum 

vorgegebenen Zielpunkt auftreten und auf eine auf die 
detektierte Verkehrsstorung hin berechnete neue 
Alternativroute ausweichen, urn diese Verkehrsstorung zu 
umgehen . Somit wird eine Aktualisierung der ausgewahlten 

20 Route ermoglicht, die auch eine aktuelle Anpassung der 

ausgewahlten Route an die Bediirfnisse des Benutzers 
ermoglicht . 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die empfangenen 
25 Inf ormationen auch die Art der Verkehrsstorung umfassen und 

dass die Wiedergabeeinheit die Art der Verkehrsstorung 
wiedergibt. Auf diese Weise erhalt der Benutzer der 
Navigationsvorrichtung eine zusatzliche Entscheidungshilf e 
uber die Qualitat der Verkehrsstorung, die ihm eine noch 
30 bessere Beurteilung der vorgeschlagenen Alternativrouten 

ermoglicht . 



Zeichnung 
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Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen Figur 1 ein Blockschal tbild einer 
er f indungsgemaflen Navigationsvorrichtung, Fiqur 2 eine 
5 Darstellung von Verkehrsstorungen auf einer Straftenkarte in 

Form von Isolinien, Figur 3 eine Darstellung von 
Verkehrsstorungen auf einer Straftenkarte in Form eines 
isograf ischen Diagramms, Figur 4 eine Darstellung einer 
Straftenkarte mit einer ausgewahlten Route und 

10 Alternativrouten bei Auftreten einer Verkehrsstorung auf der 

ausgewahlten Route, Figur 5 die Darstellung einer 
ausgewahlten berechneten Route von einem Ausgangspunkt zu 
einem Zielpunkt, Figur 6 eine Darstellung fur 
Alternativrouten auf einer Stra/ienkarte , Figur 7 die 

15 Darstellung einer ausgewahlten Route von einem Ausgangspunkt 

zu einem Zielpunkt auf einer Straftenkarte fur eine aktuelle 
Position der Navigationsvorrichtung zwischen dem 
Ausgangspunkt und dem Zielpunkt, Figur 8 eine Darstellung 
von Alternativrouten von einer solchen aktuellen Position 

20 der Navigationsvorrichtung zwischen dem urspriinglichen 

Ausgangspunkt und dem Zielpunkt ausgehend, Figur 9 eine 
Uberlagerungsdarstellung einer ausgewahlten Route mit 
Informationen iiber Verkehrsstorungen und Figur 10 eine 
Uberlagerung der ausgewahlten Route mit Informationen iiber 

25 Verkehrsstorungen und einer zusatzlichen Darstellung von 

Alternativrouten . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

30 In Figur 1 kennzeichnet 1 eine Navigationsvorrichtung. Die 

Navigationsvorrichtung 1 soli im Folgenden beispielhaft in 
einem Kraf tf ahrzeug angeordnet sein. Sie umfasst einen 
Speicher 100, in dem eine digitale Straftenkarte 
abgespeichert ist. Die Navigationsvorrichtung 1 umfasst 

35 weiterhin eine Positionsbestimmungseinhei t 300 zur 
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Bestimmung einer ' aktuellen Position der 

Navigationsvorrichtung 1 bzw. des Kraf t f ahrzeugs . Dies kann 
mit Hilfe eines GPS-Empf angers (Global Positioning System) 
erfolgen. Die Navigationsvorrichtung 1 umfasst weiterhin 
5 eine Berechnungseinhei t 400 zur Berechnung von Fahrtrouten 

von einem vorgegebenen Ausgangspunkt S zu einem vorgegebenen 
Zielpunkt Z. Die Navigationsvorrichtung 1 umfasst weiterhin 
eine Eingabeeinheit 600, die wiederum Eingabemi ttel 605 
umfasst. Die Navigationsvorrichtung 1 umfasst weiterhin eine 

10 Wiedergabeeinheit 700, die eine optische Anzeigevorrichtung 

und/oder eine akustische Wiedergabevorrichtung umfassen 
kann. Die Navigationsvorrichtung 1 umfasst weiterhin eine 
Zielf iihrungseinheit 800, die Ziel f uhrungsinf ormationen fur 
eine aktuelle Position der Navigationsvorrichtung 1 bzw . des 

15 Fahrzeugs zwischen dem Ausgangspunkt S und dem Zielpunkt Z 

auf einer ausgewahlten Route erzeugt und zur Wiedergabe an 
die Wiedergabeeinheit 700 abgibt . Die Navigationsvorrichtung 
1 umfasst weiterhin eine Auswahleinheit 900 zur Auswahl 
einer der an der Wiedergabeeinheit 700 wi edergegebenen 

20 Routen, so dass fur Positionen auf einer solchermaften 

ausgewahlten Route zwischen dem Ausgangspunkt S und dem 
Zielpunkt Z Ziel f uhrungsinf ormationen von der 
Zielfuhrungseinheit 800 erzeugt werden konnen. Die 
Navigationsvorrichtung 1 kann optional auch eine 

25 Kommunikationseinheit 1000 umfassen, die Inf ormationen iiber 

Verkehrsstorungen auf den durch die Berechnungseinheit 40 0 
berechneten Routen empfangt und zur Wiedergabe an die 
Wiedergabeeinheit 700 abgibt. Die genannten Komponenten der 
Navigationsvorrichtung 1 sind mittels eines Datenbusses 60 

30 miteinander verbunden und konnen auf diese Weise Daten 

untereinander austauschen. Der Datenaustausch auf dem 
Datenbus 60 wird dabei durch eine Verwaltungseinheit 200 
verwaltet, die ebenfalls an den Datenbus 60 angeschlossen 
ist . 



35 
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Die Funktionsweise der Navigationsvorr ichtung 1 wird nun im 
Folgenden naher beschrieben . 

Gemafi Figur 5 befindet sich das Fahrzeug mit der 
5 Navigationsvorrichtung 1 am Ausgangspunkt S, wie er in einer 

Strafienkarte 80 dargestellt ist. Im Folgenden soil 
beispielhaft angenommen werden, dass die Wiedergabeeinhei t 
700 eine optische Anzeigevorrichtung, beispielsweise ein 
Display, umfasst, das die Straftenkarte 80 in digitalisierter 

10 Form anzeigt . Auf dieser Strafienkarte 80 sind Nebenstraften 

durch das Bezugs zeichen 65, Haupt straften durch das 
Bezugszeichen 70 und eine Autobahn durch das Bezugszeichen 
75 gekennzeichnet . Der Ausgangspunkt S wird dabei durch die 
Positionsbestimmungseinheit 300 ermittelt . Der Benutzer der 

15 Navigationsvorrichtung 1 bzw. der Fahrer des Kraf t f ahr zeugs 

gibt nun an der Eingabeeinheit 600 den gewiinschten Zielpunkt 
Z ein, der ebenfalls in der StraJienkarte 80 gemafi Figur 5 
dargestellt wird. Durch eine weitere Eingabe an der 
Eingabeeinheit 600 oder automatisch nach Eingabe des 

2 0 Zielpunkt es Z berechnet die Berechnungseinheit 4 00 eine 

erste Route 5 vom Ausgangspunkt S zum Zielpunkt Z , die in 
der Straftenkarte 80 gemafi Figur 5 vollstandig auf der 
Autobahn 75 verlauft. Diese erste Route 5 wird an der 
optischen Anzeigevorrichtung deutlich hervorgehoben, 

25 beispielsweise durch Einfarben der ersten Route 5 auf der 

Stralienkarte 80, durch Hervorheben der ersten Route 5 durch 
Umrahmen der zugehorigen Straften- bzw. Autobahnabschnitte , 
durch Kennzeichnen der ersten Route 5 mittels Pfeilen, die 
vom Ausgangspunkt S zum Zielpunkt Z weisen oder durch 

30 Textdarstellung der verwendeten Strafien fur die erste Route 

5 in Form einer Liste. 
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Erf indungsgemaft ist nun vorgesehen, dass die 
Berechnungseinheit mindestens eine zweite Route 10 vom 
Ausgangspunkt S zum Zielpunkt Z berechnet, die von der 



ersten Route 5 verschieden ist und an der optischen 
Anzeigevorrichtung zusatzlich zur ersten Route 5 dargestellt 
wird. Dies ist in Figur 6 dargestellt, bei der gleiche 
Bezugszeichen gleiche Teile kennzeichnen wie in Figur 5. 
Ausgehend von der ersten Route 5 gemafi Figur 5 zeigt die 
Straftenkarte 8 0 gemaft Figur 6 zusatzlich die zweite Route 
10, die im Bereich des Ausgangspunktes S und des Zielpunktes 
Z ebenfalls auf der Autobahn 75 verlauft, dazwischen jedoch 
eine Verbindung uber Hauptstrafien 70 vorschlagt. Die 
Wiedergabe der verschiedenen Routen 5, 10 an der optischen 
Anzeigevorrichtung kann dabei in Abhangigkeit mindestens 
eines vorgegebenen Routenkriteriums erfolgen. Die Vorgabe 
mindestens eines Routenkriteriums kann dabei vom Benutzer an 
der Eingabeeinheit 600 vorgenommen werden oder auch fest 
vorgegeben und in der Verwaltungseinheit 200 gespeichert 
sein. Im vorliegenden Beispiel gemaft Figur 6 wurden die 
Routenkriterien Kraf tstof f verbrauch und Fahrzeit vorgegeben, 
wobei bei der Anzeige an der optischen Anzeigevorrichtung 
die erste Route 5 von der Berechnungseinheit 400 als schnell 
und die zweite Route 10 von der Berechnungseinheit 400 als 
okonomisch gekennzeichnet wird. Der Benutzer kann sich nun 
entscheiden, ob er die erste Route 5 oder die zweite Route 
10 an der Auswahleinheit 900 auswahlen will, wobei nach der 
Auswahl die Zielf uhrungseinheit 8 00 
Zielfuhrungsinf ormationen fur Positionen .der 
Navigationsvorrichtung 1 bzw. des Kraf tf ahr zeugs zwischen 
dem Ausgangspunkt S und dem Zielpunkt Z auf der ausgewahlten 
Route 5 erzeugt und zur Darstellung an der optischen 
Anzeigevorrichtung abgibt. Als Routenkriterien konnen auch 
das Staurisiko, die maximal oder im Mittel erzielbare 
Geschwindigkeit , die Lange der Fahrstrecke und /oder 
dergleichen an der Eingabeeinheit 600 oder fest vorgegeben 
werden. Ferner kann es vorgesehen sein, als -Routenkriterium 
ein oder mehrere sogenannte Meidegebiete vor zugeben, durch 
die die von der Berechnungseinheit 400 berechneten Routen 
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nicht fiihren sollen. Auch ist es mbglich, an der 
Eingabeeinheit 600 eine Gewichtung des mindestens einen 
Routenkriteriums vorzugeben, wobei eine solche Gewichtung 
auch fest vorgegeben und in der Verwal tungseinhei t 200 
5 gespeichert sein kann . Eine solche Gewichtung kann 

beispielsweise derart vorgenommen werden, dass die von der 
Berechnungseinheit 400 berechneten Routen nach Fahrtzeit als 
Routenkriterium und nach Staurisiko als Gewichtung bewertet 
werden und entsprechend gekennzeichnet an der optischen 

10 Anzeigevorrichtung dargestellt werden. Auf diese Weise 

lassen sich gemischte Routenkri ter ien erzeugen. So kann es 
beispielsweise vorgesehen sein, in der Straftenkarte 80 die 
von der Berechnungseinheit 400 berechneten Routen in die 
schnellste Route mit 10% Staurisiko, die schnellste Route 

15 mit 20% Staurisiko, die schnellste Route mit 30% Staurisiko 

usw. grafisch zur Auswahl zu prasentieren . Das 
Routenkriterium der Fahrtzeit wird somit wie beschrieben 
durch das Routenkriterium des Staurisikos gewichtet. 

20 Es kann nun weiterhin vorgesehen sein, dass der Benutzer der 

Navigationsvorrichtung 1 nicht auf die an der optischen 
Anzeigevorrichtung angebotenen Routen zur Auswahl an der 
Auswahleinheit 900 festgelegt ist, sondern ausgehend von den 
durch die Berechnungseinheit 400 berechneten Routen eine 

25 neue Route zusammenstellen kann. Dies kann beispielsweise 

dadurch bewirkt werden, dass an der Eingabeeinheit 600 
Eingabemittel 605 beispielsweise in Form eines Mauszeigers 
oder von Cursortasten vorgesehen sind, mittels denen 
einzelne Strafienabschnitte in der Straftenkarte 80 markiert 

30 werden konnen. Durch Betatigung einer Bestatigungstaste an 

der Eingabeeinheit 600 konnen die markiert en 
Straftenabschnitte dann zu einer neuen Route hinzugenommen 
werden, so dass . eine vom Benutzer der Navigationsvorrichtung 
1 selbst zusammengestellte Route entsteht . Auf diese Weise 

35 kann der Benutzer der Navigationsvorrichtung 1 also selbst 



eine neue Route kreieren, die dann an der optischen 
Anzeigevorrichtung zur Auswahl durch die Auswahleinhei t 900 
wiedergegeben wird . Wird sie vom Benutzer ausgewahlt , so 
leitet die Zielf uhrungseinheit 800 den Benutzer mittels 
entsprechender Zielf tihrungsinf ormationen auf dieser vom 
Benutzer selbst erstellten neuen Route vom Ausgangspunkt S 
zuni Zielpunkt Z . 

In Figur 2 ist die StraBenkarte 80 ohne Kennzeichnung des 
Ausgangspunktes S und des Zielpunktes Z und auch ohne 
Kennzeichnung einer von der Berechnungseinheit 400 
berechneten Route dargestellt. Mittels der optional 
vorhandenen Kommunikationseinheit 1000, die uber eine 
Luf tschnittstelle mit einem Mobilf unknetz in Verbindung 
stehen kann oder zum Empfang von Rundf unksignalen ausgelegt 
sein kann, warden Inf ormationen iiber Verkehrsstorungen auf 
den von der Berechnungseinheit 400 berechneten Routen 5, 10 
empfangen und von der Wiedergabeeinhei t 700 bzw. der 
optischen Anzeigevorrichtung dargestellt. Die Darstellung 
kann dabei getrennt von den berechneten Routen 5, 10 
erfolgen, wie dies in Figur 2 ersichtlich ist. Dabei werden 
die Verkehrsstorungen von der optischen Anzeigevorrichtung 
in Form von Isolinien 25, 30, 35, 40, 45, 50 wiedergegeben, 
wobei die Isolinien Grenzlinien von Verkehrsstorungen 
konstanter Grofie darstellen. Die Verkehrsstorungen konnen 
dabei beispielsweise durch Angabe des Verkehrsf lusses 
wiedergegeben werden. Sie konnen aber auch durch die 
erreichbare mittlere Hochstgeschwindigkeit, das Staurisiko, 
die in Kauf zu nehmende mittlere Zeitver zogerung usw. zum 
Ausdruck kommen . Gemafi Figur 2 sind die Verkehrsstorungen in 
Form des Verkehrs f lusses in Prozent angegeben. Je geringer 
der Prozentsatz, desto geringer der Verkehrs fluft . Der 
Verkehrsfluft kann sich dabei zwischen 0%, d.h. 
Verkehsstillstand und 100%, d.h. keine Verkehsbehinderung 
bewegen. In der Straftenkarte 80 nach Figur 2 sind solche 
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Isolinien fur den Verkehrsfluft eingezeichnet , wobei eine 
erste Isolinie 25 den Verkehrsf luJi 100% gekennzeichnet , eine 
zweite Isolinie 30 den Verkehrs f luJi 80%, eine dritte 
Isolinie 35 den Verkehrsf lufi 60%, eine vierte Isolinie 40 
5 den Verkehrs fluA 40%, eine funfte Isolinie 45 den 

Verkehrsf lufi 20% und eine sechste Isolinie 50 den 
Verkehrsf luJi 0% kennzeichnet . Dabei ist gemaft Figur 2 im 
Bereich der Autobahn 75 durch die sechste Isolinie 50 ein 
Streckenabschnitt mit 0% Verkehrsf lufi erkennbar, dem eng 
10 benachbart durch die erste Isolinie 25 ein Streckenabschnitt 

mit einem 100%-igen Verkehrsf luii gegeniibersteht . 

Auch in Figur 2 kennzeichnen wieder gleiche Bezugs zeichen 
gleiche Elemente wie in den vorangegangenen beschriebenen 
15 Figuren. 

Eine Wiedergabe der Verkehrsstorungen an der optischen 
Anzeigevorrichtung kann auch in Form eines isograf ischen 
Diagramms 55 gemaft Figur 3 erfolgen, bei dem die 

20 verschiedenen Bereiche zwischen den Isolinien in 

unterschiedlicher Farbe oder Helligkeit dargestellt werden. 
Dabei ist ausgehend von der bereits in Figur 2 dargestell ten 
StraBenkarte 80 wieder die erste Isolinie 25, die sechste 
Isolinie 50 und eine siebte Isolinie 85 mit 50% Verkehrsf lufi 

25 dargestellt, wobei die Isolinien anders liegen als im 

Beispiel nach Figur 2, jedoch wieder ein Streckenabschnitt 
der Autobahn 75 in einem Bereich von 0% VerkehrsfluB liegt, 
da er wie auch in Figur 2 von der sechsten Isolinie 50 
umschlossen wird. Die von einer Isolinie umschlossenen 

30 Bereiche weraen auch als Isoflache bezeichnet. Diese sind in 

Figur 3 jeweils durch unterschiedliche Grauwerte 
gekennzeichnet. Ihr Verkehrsf luJi entspricht mindestens dem 
der sie umgebenden Isolinie. Auch in Figur 3 kennzeichnen 
gleiche Bezugszeichen gleiche Elemente wie in den 

35 vorangegangenen Figuren. 



In den Figuren 2 und 3 sind nur die Inf ormat ionen iiber die 
Verkehrsstorungen in der entsprechenden StraJienkarte 80 
eingetragen, nicht jedoch die von der Berechnungseinheit 400 
berechneten Routen . Dies ermoglicht eine getrennte 
Darstellung der Verkehrsstorungen und der von der 
Berechnungseinheit 400 berechneten Routen 5, 10 an der 
optischen Anzeigevorrichtung, die beispielsweise in zwei 
einander benachbarten Displays oder sequentiell auf ein und 
demselben Display erfolgen kann . 

Es ist jedoch auch moglich, die Verkehrsstorungen und die 
von der Berechnungseinheit 400 berechneten Routen einander 
uberlagert darzustellen, wie dies in Figur 9 dargestellt 
ist. Dort ist ausgehend von der Straftenkarte 80 gemaft den 
Figuren 2, 3, 5, 6 die erste Route 5 dargestellt und ihr 
uberlagert die Verkehrsstorungen gemafi Figur 2 in Form der 
Isolinien 25, 30, 35, 40, 45, 50. Auch in Figur 9 
kennzeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Elemente wie in 
den vorherigen Figuren . 

Gemaft Figur 9 lasst sich also eine Darstellung der 
Verkehrsstorungen zusammen mit zumindest der ersten Route 5 
auf der Stralienkarte 80 entnehmen. 

Ausgehend von den dem Benutzer gemaB Figur 6 angebotenen 
zwei alternativen Routen 5, 10 soil im Folgenden 
beispielhaft davon ausgegangen werden, dass sich der 
Benutzer fur die schnellere der beiden Routen, d.h. fur die 
erste Route 5 auf der Autobahn 75 entschieden und diese an 
der Auswahleinheit 900 fur die Zielfiihrung ausgewahlt hat . 
Die Zielfuhrungseinheit 800 erzeugt somit fur Positionen 
zwischen dem Ausgangspunkt S und dem Zielpunkt Z auf der 
ausgewahlten ersten Route 5 Zielf iihrungsinf ormationen, die 
sie zur Wiedergabe an die optische Anzeigevorrichtung abg ibt 



und den Benutzer der Navigationsvorrichtung 1 bzw. den 
Fahrer des Kraf t f ahr zeugs auf diese Weise vom Ausgangspunkt 
S zum Zielpunkt Z hin auf der ersten Route 5 leitet. Es soli 
nun gemafr Figur 7 angenommen werden, dass s: ch der Benutzer 
der Navigationsvorrichtung 1 an einer aktuellen Position P 
zwischen dem Ausgangspunkt S und dem Zielpunkt Z auf der 
ersten Route 5, also der Autobahn 75 befindet. In Figur 7 
kennzeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Elemente wie in 
den vorangegangenen Figuren. Wenn die Navigationsvorrichtung 
1 gemaft Figur 7 auf der Strafienkarte 80 die aktuelle 
Position P erreicht, empfangt die Kommunikationseinheit 1000 
in diesem Beispiel Informationen liber eine Verkehrsstorung 
auf der ausgewahlten ersten Route 5. Daraufhin veranlasst 
die Verwaltungseinheit 200 die Berechnungseinheit 400 zur 
Berechnung mindestens einer weiteren, von der ausgewahlten 
ersten Route 5 verschiedenen Route 15, 20 ausgehend von der 
aktuellen Position P als neuem Ausgangspunkt zum 
vorgegebenen Zielpunkt Z, wobei die Wiedergabeeinheit bzw. 
die optische Anzeigevorrichtung zusatzlich zur ausgewahlten 
ersten Route 5 die mindestens eine an der Berechnungseinheit 
400 berechnete weitere Route 15, 20 zur Auswahl wiedergibt, 
wie in Figur 8 dargestellt ist, in der ebenfalls gleiche 
Bezugszeichen gleiche Elemente kennzeichnen wie in den 
vorherigen Figuren . 

Gemaft Figur 8 zeigt die optische Anzeigevorrichtung auf der 
ersten Route 5 zwischen der aktuellen Position P und dem 
Zielpunkt Z eine Verkehrsstorung V und gibt Vorschlage an, 
wie diese Verkehrsstorung V durch zwei Alternativrouten 15, 
20 von der aktuellen Position P aus umfahren werden kann. 
Diese beiden Routen 15, 20 wurden von der Berechnungseinheit 
400 berechnet und nach den bereits genannten und in diesem 
Beispiel voreingestellten Routenkriterien Fahrtzeit 
gewichtet mit Staurisiko gekennzeichnet . Dabei stellt die 
dritte Route 15 eine Sudumf ahrung der Verkehrsstorung V dar, 



die ausschliefllich Hauptstrafien 70 nutzt und eine 
Verzogerung von 5 Minuten gegenuber der ersten Route 5 bei 
einem Staurisiko von 70% darstellt. Eine vierte Route 20 
stellt eine Nordumf ahrung der Verkehrss torung V dar, die 
ebenfalls ausschliefilich Hauptstrafien 70 nutzt und gegenuber 
der ersten Route 5 eine Verzogerung vcn 20 Minuten bei einem 
Staurisiko von 20% beinhaltet. Die Wiedergabe dieser 
Inf ormationen uber Verzogerung und Staurisiko fur die 
einzelnen an der optischen Anzeigevorrichtung dargestellten 
Routen 15, 20 erfolgt ebenfalls an der optischen 
Anzeigevorrichtung unterhalb der Straftenkarte 8 0 wie in 
Figur 8 dargestellt ist. Dabei ist die dritte Route 15 als 
Route A bezeichnet und die vierte Route 20 als Route B. Die 
Werte fiir die Routenparameter Fahr zeit und Staurisiko werden 
dabei von der Berechnungseinheit 4 00 berechnet , wobei die 
Fahrtzeit sich aus der auf den Alternativrouten 15, 20 
jeweils ergebenden zulassigen Hbchstgeschwindigkei t und das 
j eweilige Staurisiko aus aktuellen Verkehrsinf ormationen 
sowie Er f ahrung swer ten aus der Vergangenheit , die im 
Speicher der Verwaltungseinheit 200 gespeichert sind, 
ergeben. Dabei kann eine gewichtete Addition der 
Erf ahrungswerte fiir das Staurisiko mit den aktuellen 
Verkehrsinf ormationen fiir die j eweilige Alternativroute 15, 
20 durchgefiihrt werden, die zu dem an der optischen 
Anzeigevorrichtung dargestellten j eweiligen Wert fiir das 
Staurisiko f iihrt . Die Speicherung der Erf ahrungswerte fur 
das Staurisiko fiir die einzelnen Routen bzw . 
Streckenabschnitte werden in der Verwaltungseinheit 2 00 in 
Zuordnung zu diesen Streckenabschnitten gespeichert, wobei 
diese Streckenabschnitte selbst im Speicher 100 fiir die 
digitalen Kartendaten der Strattenkarte 80 abgelegt sind. 

Wenn die von der Kommunikationseinheit 1000 empfangenen 

Inf ormationen auch die Art der Verkehrsstorung umfassen, so 

kann diese an der Wiedergabeeinheit 700 bzw. deren optischer 



Anzeigevorrichtung ebenfalls wiedergegeben bzw. dargestellt 
werden und zwar beispielsweise in Zuordnung zu einer 
grafischen Markierung der ersten Route 5 an der Stelle der 
Verkehrsstorung V, wie in Figur 8 durch eine Verdickung der 
ersten Route 5 dargestellt. 

Ein zu Figur 8 alternatives Ausf uhrungsbeispiel zeigt Figur 
4, bei dem ausgehend von der gleichen Ausgangssituation wie 
in Figur 8 die Berechnungseinheit 400 drei Alternat ivrout en 
16, 17, 18 berechnet und zur Wiedergabe an der 
Wiedergabevorrichtung 700 bzw. deren optischer 
Anzeigevorrichtung abgegeben hat. Eine fiinfte Route 16 
stellt wiederum eine nur Hauptstrafien 70 nutzende 
Sildumf ahrung der Verkehrsstorung V dar, die einen 
zusatzlichen Zeitbedarf von 45 Minuten gegeniiber der ersten 
Route 5 bei geringstem Staurisiko von 10% darstellt . Eine 
sechste Route 17 stellt eine erste Nordumf ahrung der 
Verkehrsstorung V dar, die ebenfalls nur Hauptstraften 70 
nutzt und einen zusatzlichen Zeitbedarf von 15 Minuten 
gegeniiber der ersten Route 5 bei hochstem Staurisiko von 80% 
darstellt. Eine siebte Route 18 stellt eine zweite 
Nordumf ahrung der Verkehrsstorung V dar, die einen 
zusatzlichen Zeitbedarf von 30 Minuten bei einem zwischen 
den beiden genannten Staurisiken liegenden mittleren 
Staurisiko von 60% darstellt. Auch beim Ausf iihrungsbeispi el 
nach Figur 4 konnen die Eigenschaf ten der drei 
Alternativrouten 16, 17, 18 zur ersten Routen 5 benachbart 
zur Straftenkarte 80 an der optischen Anzeigevorrichtung 
dargestellt sein, urn dem Benutzer die Auswahl einer der 
Alternativrouten zur Umgehung der Verkehrsstorung V zu 
erleichtern. Dabei ist gemaft Figur 4 die fiinfte Route 16 als 
Route C, die sechste Route 17 als Route A und die siebte 
Route 18 als Route B ausgewiesen. Das Staurisiko auf der 
funften Route 16 soli dabei wie beschrieben beispielhaft 10% 



• 
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betragen, auf der sechsten Route 17 beispielhaft 80% unci auf 
der siebten Route 18 beispielhaft 60%. 

Figur 10 zeigt nun eine Dberlagerung der Routendars tellung 
5 gemaft Figur 8 und der Darstellung der Inf ormat ionen uber den 

Verkehrsf luft anhand von Isolinien gemaft Figur 9. Dabei 
kennzeichnen wieder gleiche Bezugs zeichen gleiche Element e 
wie in den vorherigen Figuren. Die Dberlagerung der 
Inf ormationen uber den Verkehrsf lufi zusammen mit der 

10 Darstellung der Alternativrouten 15, 20 erhoht fur den 

Benutzer der Navigationsvorrichtung 1 die Ubersichtlichtkeit 
und erleichtert und beschleunigt somit seine Entscheid'ung 
fur eine der beiden Alternativrouten 15 , 20 zur Umf ahrung 
der auch in Figur 10 mit V gekennzeichneten Verkehrsstorung 

15 auf der ersten Route 5, die in der durch die Isolinie 0% 

umschlossenen Isoflache liegt, so dass dort of f ensichtlich 
der Verkehrsf luft ins Stocken geraten ist . 

Der an der aktuellen Position P befindliche Benutzer der 
20 Navigationsvorrichtung 1 wahlt nun eine der Alternativrouten 

15, 20 gemaft den Ausfuhrungsbeispielen nach Figur 8 und 
Figur 10 zur Umf ahrung der Ver kehrrstorung V bzw. eine der 
Alternativrouten 16, 17, 18 zur Umf ahrung der 
Verkehrsstorung V gemaft Figur 4 an der Auswahleinheit 900 
25 aus und- wird von der Zielf uhrungseinheit 800 auf der 

ausgewahlten Route von der aktuellen Position P zum 
Zielpunkt Z in Umf ahrung der Verkehrsstorung V gefiihrt. 
Selbstverstandlich kann der Benutzer natiirlich auch nach wie 
vor die erste Route 5 auswahlen, wenn er die Verkehrsstorung 
30 V nicht umfahren will. 

Auch zur Umf ahrung der Verkehrsstorung V kann der Benutzer 
in der bereits beschriebenen Weise seine eigene 
Alternativroute zusammenstellen und auswahlen, um auf ihr 
35 mittels der Zielf uhrungseinheit 800 zum Zielpunkt Z gefiihrt 



zu werden. Die beschriebene Ausf uhrungs form uber die 
Darstellung von Inf ormationen uber Ver kehr sstorungen ist nur 
moglich, wenn die Kommunikationseinheit 1000 in der 
Navigationsvorrichtung 1 oder zugeordnet zu dieser vorhanden 
ist. Ansonsten konnen die Alternat ivrouten nur unabhangig 
von Informationen uber solche Verkehrss torungen berechnet 
werden. Ohne die Kommunikationseinheit 1000 findet auch kein 
Aktualisieren der Al ternativrouten gemafi den Beispielen nach 
Figur 4, Figur 8 und Figur 10 statt. 

Die von einer Isolinie umschlossene Isoflache gibt in den 
zuvor beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen den jeweiligen 
Mindestverkehrsf luA in dem durch die Isoflache abgedeckten 
geograf ischen Bereich an . 

Meidegebiete konnen entweder vom Benutzer an der 
Eingabeeinheit 600 oder fest in der Verwaltungseinheit 200 
in direkter Zuordnung zu den im Speicher 100 gespeicherten 
Strafienabschnitten der Karte 80 vorgegeben sein. Dabei 
besteht in beiden Fallen eine Moglichkeit zum Sperren 
bestimmter Straften oder Straftenabschnitte wie beispielsweise 
Autobahnkreuze in der Kartenansicht der Straftenkarte 80 an 
der optischen Anzeigevorrichtung . Solche gesperrten Straften 
oder Strafienabschnitte werden dann nicht bei der Bestimmung 
von alternativen Routen beriicksichtigt . Wenn die Eingabe von 
Meidegebieten durch den Benutzer an der Eingabeeinheit 600 
moglich sein soil, so konnen bestimmte Gebiete durch 
Plazieren eines Flachenob jektes in der Kartenansicht der 
Strafrenkarte 80 an der optischen Anzeigevorrichtung 
beispielsweise durch Cursorsteuerung realisiert werden. Das 
Modif izieren einer oder mehrerer an der optischen 
Anzeigevorrichtung dargestell ten Alternat ivrouten kann auch 
durch grafisches bzw. cursorges teuertes Versetzen von 
vorgeschlagenen Straftenabschni tten in der Straftenkarte 80 
erfolgen, z.B. in der Art, dass vorgeschlagene 
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Strafienabschnitte auf nicht vorgeschlagene Strafienabschni tte 
verschoben und somit die vorgeschlagene Alternativroute 
verandert wird . Die vorgeschlagenen Al ternativrouten konnen 
auch dadurch modi f i ziert we r den , dass in der beschriebenen 
5 Weise grafisch Flachenob j ekte in der Strafienkarte 

hinzugef iigt werden, die Meidegebiete kennzeichnen . Das 
grafische Versetzen von Strafienabschni tten oder 
Meidegebieten kann wie beschrieben durch Cur sorsteue rung 
mittels eines Maus zeigers oder von Coursortasten erf olgen . 

10 

Die alternativen Rout en konnen in der Straftenkarte 8 0 in 
unterschiedlicher Weise dargestellt werden, damit sie vom 
Benutzer unter schieden werden konnen, beispielsweise mit 
unterschiedlicher Farbe oder unterschiedlicher 
15 Farbabstuf ung . 



Fur den Fall , dass auch qualitative Verkehrsstbrungen in der 
Straftenkarte 8 0 angegeben werden sollen bzw . konnen, sof ern 
die Korrununikationseinheit 1000 vorgesehen ist , so kann di es 
2 0 beispielsweise dadurch geschehen, dass die Verkehrsstbrung V 

naher gekennzeichnet wird, beispielsweise als Stau wegen 
eines Unfalls mit einer Lange von 10 km. 



Die Darstellung von Verkehrsstbrungen in Form von Isolinien 

2 5 ist nicht auf die Darstellung des Verkehrsf lusses 

beschrankt , sondern kann auch fur die Darstellung der 
erzielbaren Hbchs tgeschwindigkeit , des Staurisikos, der in 
Kauf zu nehmenden Zeitverzbgerung oder dergleichen verwendet 
werden. In jedem Fall erhalt der Benutzer der 
30 Navigationsvorrichtung 1 bzw. der Fahrer des Kraf tf ahr zeugs 

durch die Darstellung der Verkehrsstbrungen in Form von 
Isolinien eine sehr anschauliche Information liber Intensi tat 
und Ausdehnung einer Verkehrsstbrung. Entsprechendes gilt 
fur die Darstellung der Verkehrsstbrungen in Form eines 

3 5 isograf ischen Diagramms , wobei die Abstuf ungen der Bereiche 
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konstanten Mindestver kehrs f lusses , konstanter mindestens 
erreichbarer Hochstgeschwindigkeit , konstanten mindesten 
Staurisikos, konstanter mindester Zeitver zogerung usw. durch 
unterschiedliche Farben oder Farbabstuf ungen oder 
5 Farbintensi taten vermittelt werden kbnnen. 

Der Benutzer der Navigationsvorrichtung 1 gibt an der 
Eingabeeinheit 600 den Zielpunkt Z ein. Daraufhin ubernimmt 
die Berechnungseinheit 400 wie beschrieben die Berechnung 
10 mehrerer Routen unter Beriicksichtigung eines oder mehrerer 

Routenkriterien vom Ausgangspunkt S zum Zielpunkt Z. 

Empfangt die Kommunikationseinheit 1000 wahrend der Bewegung 
der Navigationsvorrichtung 1 bzw. des Fahrzeugs vom 
15 Ausgangspunkt S zum Zielpunkt Z Inf ormationen uber eine 

Verkehrsstorung auf der ausgewahlten ersten Route 5, so wird 
diese in Form von Isolinien oder eines isograf ischen 
Diagramms wie beschrieben an der optischen 

Anzeigevorr ichtung dargestellt und beispielsweise zusatzlich 
20 durch einen akustischen Signalton signalisiert , um die 

Aufmerksamkeit des Benutzers der Navigationsvorrichtung 1 
auf die veranderte Situation auf der ausgewahlten ersten 
Route 5 zu lenken. Der Benutzer betatigt eine Taste an der 
Eingabeeinheit 600 zur Bestatigung, dass er die 
25 Inf ormationen registriert hat. Anschlieliend werden dann 

ausgehend von der aktuellen Position P die neuen 
alternativen Routen zur Umgehung der Verkehrsstorung V in. 
der beschriebenen Weise berechnet und in die an der 
optischen Anzeigevorrichtung dargestellte Strafienkarte 80 
30 eingeblendet , so dass die Verkehrsstorung und die 

Auswirkungen derselben auf die lokale Umgebung der 
Verkehrsstorung sowie die berechneten alternativen Routen 
gleichzeitig sichtbar sind. 
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Die Auswahl einer vorgeschlagenen berechneten 
Alternativroute durch den Benutzer der 
Navigationsvorrichtung 1 kann durch Eingabe an der 
Eingabeeinhei t 600 erfolgen, indem in einem Abfragemenu an 
5 der optischen Anzeigevorrichtung eine der vorgeschlagenen 

alternativen Routen beispielsweise mittels Cursorsteuerung 
ausgewahlt und die Auswahl beispielsweise durch Betatigung 
einer Bestat igungs ta ste bestatigt wird. Es kann jedoch auch 
vorgesehen sein, die Auswahl durch Spracheingabe , also 
10 akustisch, durchzuf uhren oder auf andere dem Fachmann 

bekannte Art und Weise. 
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5 

Anspriiche 

1. Navigationsvorrichtung (1) mit einer Berechnungseinhei t 
10 (400) zur Berechnung einer ersten Route (5) von einem 

Ausgangspunkt (S) zu einem Zielpunkt (Z) und mit einer 
Wiedergabeeinheit (700) zur Wiedergabe der berechneten 
ersten Route (5) , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Berechnungseinheit (400) mindestens eine zweite Route 
15 (10) vom Ausgangspunkt (S) zum Zielpunkt (Z) berechnet , 

die von der ersten Route (5) verschieden ist, und dass 
die Wiedergabeeinheit (700) zusatzlich zur ersten Route 
(5) die mindestens eine berechnete zweite Route (10) 
wiedergibt . 

20 

2. Naviga t i onsvor r i cht ung (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Auswahleinhei t (900) zur 
Auswahl einer der wiedergegebenen Routen (5, 10) 
vorgesehen ist und dass eine Zielf uhrungseinheit (800) 

25 vorgesehen ist, die Zielf iihrungsinf ormationen fur eine 

Position zwischen dem Ausgangspunkt (S) und dem Zielpunkt 
(Z) auf der ausgewahlten Route (5) erzeugt und zur 
Wiedergabe an die Wiedergabeeinheit (700) abgibt . 

30 3. Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Wiedergabe der 
verschiedenen Routen (5, 10) an der Wiedergabeeinheit 
(700) in Abhangigkeit mindestens eines vorgegebenen . 
Routenkriteriums erf olgt . 



35 



Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass als Routenkriterium das Staurisiko, 
die Fahrzeit, Geschwindigkeit , Lange der Fahrstrecke, 
Kraf tstof fverbrauch, Meidegebiete , durch die die 
berechneten Routen nicht fiihren sollen, und/oder 
dergleichen an einer Eingabeeinheit (600) oder fest 
vorgebbar ist . 

Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Gewichtung des 
mindestens einen Routenkrit eriums an der Eingabeeinheit 
(600 ) oder fest vorgebbar ist . 

Navigationsvorrichtung (1) nach einem der vorherigen 
Anspruche , dadurch gekennzeichnet , dass Eingabemittel 
(605) zur Manipulation oder Veranderung mindestens einer 
an der Wiedergabeeinheit (700) wiedergegebenen Routen (5, 
10) vorgesehen sind und dass eine manipulierte oder 
veranderte Route zur Zielf iihrung auswahlbar ist . 

Navigationsvorrichtung (1) nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Kommunikationseinheit (1000) vorgesehen ist, die 
Inf ormationen uber Verkehrsstorungen, insbesondere uber 
den Verkehrsf lu£, auf den berechneten Routen (5, 10) 
empfangt, und dass die Wiedergabeeinheit (700) diese 
Inf ormationen wiedergibt . 

Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wiedergabeeinheit (700) die 
Inf ormationen uber die Verkehrsstorungen zusammen mit den 
berechneten Routen (5, 10) wiedergibt. 

Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Wiedergabeeinheit ( 700 ) die 



Inf ormationen iiber die Verkehrsstorungen getrennt von den 
berechneten Routen (5, 10) wiedergibt. 

10 . Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Wiedergabeeinheit (700) 
die Verkehrsstorungen in Form von Isolinien (25, 30, 35, 
40, 45, 50) wiedergibt. 

11 . Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Wiedergabeeinheit (700) 
die Verkehrsstorungen in Form eines isographischen 
Diagramms (55) wiedergibt . 

12 . Navigationsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 

11, einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei Empfang von Inf ormationen iiber 
eine Verkehrsstorung auf der ausgewahlten Route (5) die 
Berechnungseinheit (400) mindestens eine weitere von der 
ausgewahlten Route (5) verschiedene Route (15, 20; 16, 
17, 18) ausgehend von der aktuellen Position (P) als 
neuem Ausgangspunkt zum vorgegebenen Zielpunkt (Z) 
berechnet, und dass die Wiedergabeeinheit (700) 
zusatzlich zur ausgewahlten Route (5) die mindestens eine 
berechnete weitere Route (15, 20; 16, 17, 18) zur Auswahl 
wiedergibt . 

13 . Navigationsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass die empfangenen 

Inf ormationen auch die Art der Verkehrsstorung umfassen 
und dass die Wiedergabeeinheit (700) die Art der 
Verkehrsstorung wiedergibt. 

14 . Navigationsvorrichtung (1) nach einem der vorherigen. 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wiedergabe an 
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der Wiedergabeeinheit (700) optisch und/oder akustisch 
erf olgt . 



Zusammenf as sung 



Es wird eine Navigationsvorrichtung (1) vorgeschlagen, die 
einem Benutzer mehrere Routen zwischen einem Ausgangspunkt 

(S) und einem Zielpunkt (Z) zur Auswahl anbietet. Die 
Navigationsvorrichtung (1) umfasst eine Berechnungseinhei t 

(400) zur Berechnung einer ersten Route (5) vom 
Ausgangspunkt (S) zum Zielpunkt (Z) . Sie umfasst weiterhin 
eine Wiedergabeeinhei t (700) zur Wiedergabe der berechneten 
ersten Route (5) . Die Berechnungseinheit (400) berechnet 
mindestens eine zweite Route (10) vom Ausgangspunkt (S) zum 
Zielpunkt (Z) , die von der ersten Route (5) verschieden ist. 
Die Wiedergabeeinheit (700) gibt zusatzlich zur ersten Route 

(5) die mindestens eine berechnete zweite Route (10) wieder. 




Route B: +20min, Staurisiko 20% 
Route A: +5min, Staurisiko 70% 



